
关于发布 2026 年度国家自然科学基金 

航运创新联合基金项目指南的通告 

  国家自然科学基金委员会现发布 2026年度国家自然科学基金航运

创新联合基金项目指南，请申请人及依托单位按项目指南所述要求和注

意事项申请。 

  

  

国家自然科学基金委员会 

2026 年 5 月 27 日 

 

 

2026 年度国家自然科学基金航运创新联合基金项目指南 

  

  航运创新联合基金由国家自然科学基金委员会与交通运输部、中国

远洋海运集团有限公司共同设立，旨在发挥国家自然科学基金的导向作

用，吸引和调动全国高等院校科研机构的力量，重点围绕我国航运领域

的重大问题和发展战略，开展基础性、前沿性和探索性研究，促进航运

技术与基础科学融通发展，提升自主创新能力。 



  2026 年度航运创新联合基金以重点支持项目的形式予以资助，资

助期限为 4 年，直接费用平均资助强度约为 260 万元/项。 

  一、主要研究方向 

  1. 高随机复杂场景下集装箱船航线网络规划与运营管理协同优化

研究（申请代码 1 选择 G01 的下属代码） 

  针对全球规模集装箱船航线网络智能规划运营中决策规模大、系统

随机性高的问题，研究人工智能与数据双驱动的“航线-运力-航速-货流”

协同优化算法；建立船舶到港时间动态预测方法，实现船舶敏捷调度，

提出舱位与空箱资源随机动态协同优化方法；面向超大型集装箱船队提

供模型验证与决策支持。 

  2. 基于多模态人机交互的远程驾控船舶智能航行决策关键技术

（申请代码 1 选择 E11 的下属代码） 

  面向智能船舶远程驾控人机紧耦合系统，揭示多维多源数据融合的

远程驾控风险诱发机理与演变规律，提出基于多模态人机交互数据的航

行知识自更新、航行决策自学习、航行意图解释方法，研究岸基驾控应

急接管技术，完成智能船舶远程驾控人智协同决策系统验证与测试。 

  3. 多因素驱动下的北极海运排放预测及大气环境与气候影响研究

（申请代码 1 选择 D05 的下属代码） 



  面向跨北极航运高质量发展，以非集计动力法耦合贸易、船舶、能

源、气象与海冰，预测 GHG/黑炭/污染物年代际排放；构建适配极地大

气特征的自由基前体物非均相转化参数化方案；研究源-路径-受体溯源

技术，解析大气污染与气候反馈，为北极海运发展提供技术支撑。 

  4. 船用甲醇发动机腐蚀机理及防控方法研究（申请代码 1 选择 E11

的下属代码） 

  聚焦甲醇船舶发动机腐蚀防控关键问题，研究甲醇燃料组分、微生

物腐蚀机制及燃烧产物的腐蚀机理，分析燃料泄漏对润滑的劣化影响。

通过燃料-燃烧-润滑协同，构建多维度腐蚀抑制体系，形成腐蚀防控解

决方案，为远洋运输甲醇绿色动力发展提供重要理论支撑和技术保障。 

  5. 甲醇燃料船舶尾气 CH3OH 和 NOx 协同降解催化剂开发与反

应机理研究（申请代码 1 选择 B03 或 B08 的下属代码） 

  面向甲醇燃料船尾气后处理技术，聚焦催化剂关键材料和反应机理

研究，创制宽温窗、高水热抗性的分子筛催化剂，厘清甲醇和 NOx 吸

附活化行为、反应中间体及转化路径，构筑高性能整体式催化剂，支撑

甲醇燃料船专属尾气处理控制技术及装备研发。 

  6. 基于物理与数据融合及船舶响应的波浪反演方法研究（申请代码

1 选择 E11 的下属代码） 



  针对现有波浪监测精度低、成本高及覆盖范围受限等问题，开展基

于船舶响应的波浪反演方法研究，并融合可见光与红外光学测波技术，

实现多元波浪信息协同感知与联合反演。突破非线性耦合动力学逆向建

模、非平稳信号辨识、跨场景泛化验证等关键技术，构建物理-数据融合

神经网络模型，研究船舶响应与光学波浪特征的融合机理，开展原理样

机试验验证，为船舶航线规划、响应预警及航行性能优化提供可靠的波

浪数据支持。 

  7. 航运多模态数据安全保障与可信交互关键技术研究（申请代码 1

选择 G01 的下属代码） 

  面向航运多模态跨主权数据安全交互需求，针对通信安全保障、多

源异构数据融合、跨主体数据协同等问题，研究多模态数据密态技术、

多层级数据安全保障机制与多源异构数据融合方法，构建数据要素“可

用不可见”交互架构和安全风险动态评估模型，提出标准体系框架，支撑

航运多源数据高效融合与安全可信交互。 

  8. 高性能绿色低碳环保防腐防污涂料（申请代码 1 选择 E03 的下

属代码） 

  针对现有环保型海洋船舶涂料防腐与防污性能不足问题，研究新型

二维材料等新材料与环保型防腐涂料中各组分的相互作用规律及其调

控方法，研究不同组分的新材料防污涂层防污构效关系和减阻性能，揭

示该型防腐和防污涂料的形成机制与组分、性能变化的规律。 



  9. 氨动力船舶机舱氨气泄漏高灵敏快速检测机理研究（申请代码 1

选择 E11 的下属代码） 

  针对氨动力船舶机舱高温高湿、高油气浓度环境下氨泄漏检测精度

低、响应慢、易腐蚀、溯源难等难题，研究氨分子检测机理与防油污抗

腐蚀表面防护机制；研究机舱多源物理场对泄漏传感信号联合影响作用

机制，构建阵列式协同感知模型；研究基于物理和数据驱动的泄漏浓度

场预测与时空泄漏溯源模型。 

  10. 融合实船数据与物理模型的低碳船型设计方法研究（申请代码

1 选择 E11 的下属代码） 

  聚焦低碳船型设计，针对设计阶段实海况性能预报精度不足，航行

能效分析未考虑设计参数优化等问题，融合实船数据与物理模型构建船

型设计方法，揭示实船阻力反馈映射及机桨动态耦合机理，研究航行能

效与设计参数匹配机制，提出复杂场景下的多维评估体系及高精度求解

技术，支撑船型设计基础理论。 

  11. 航运绿色燃料可持续性智能动态评估与优化决策研究（申请代

码 1 选择 E12 的下属代码） 

  针对航运绿色燃料供应动态适配问题，构建基于智能感知的能源枢

纽绿色燃料可持续性实时评价体系；建立融合多源异构数据与人工智能

的可持续性动态评估预测模型，提出基于实时态势感知的绿色燃料供需

匹配在线自适应优化决策方法。 



  12. 船舶燃气轮机多物理场耦合退化机理与智能运维技术研究（申

请代码 1 选择 E11 的下属代码） 

  针对船舶燃气轮机性能退化、能耗与故障问题，融合 AI 与数字孪

生技术，探究气路系统多场耦合退化机理，揭示盐雾腐蚀/结垢对压气机

效率影响及燃烧室-透平耦合失效机理；构建机理-数据联合驱动模型，

发展微弱故障特征增强算法，提出自适应控制机制，形成“机理建模-精

准诊断-智能控制”体系，支撑燃机智能运维系统构建。 

  13. 数据驱动的船货动态匹配智能优化算法研究（申请代码 1 选择

E12 的下属代码） 

  针对全球航运市场干散货船与货物匹配精准度不足的问题，研究船

货供需动态变化、通航环境时空变化、以及地缘政治突发因素等多源数

据的融合方法；设计数据驱动的时空大尺度下多种船货动态匹配智能算

法；构建装卸绑扎等工程约束的船货匹配模型；提出突发场景下的船货

再匹配优化策略；形成仿真验证系统。 

  14. 远洋船水润滑尾轴多场耦合失效机制与健康状态智能诊断方法

（申请代码 1 选择 E11 的下属代码） 

  针对远洋船水润滑尾轴失效机制不明、健康状态难感知的问题，研

究尾轴重载交变应力、疲劳与腐蚀耦合作用机理，揭示其微观腐蚀、裂

纹产生并扩展至宏观失效的多尺度损伤演化规律；提出多源多模态信息



融合的跨域智能诊断方法，突破复杂服役工况下尾轴早期损伤精准识别

与寿命预测瓶颈，为船舶主推进系统的智能运维提供理论支撑。 

  15. 航运氢能应用安全风险防控技术研究（申请代码 1 选择 E12 的

下属代码） 

  针对氢能应用安全监管与应急保障的挑战，研究多场景、多维度、

全流程事故致因的潜在安全风险要素，研究氢泄漏-火灾-燃爆-致灾事故

时空演化机理与灾害量化模型，研究多能源系统聚合风险评估技术，研

究氢微泄漏快速探测及精准定位、阻火抑爆技术，突破氢能“制-储-运-

加-用”全链条安全风险防控技术，提升航运氢能应用本质安全水平。 

  16. 海上多式联运液氢罐箱多相绝热机理与维持时间智能预测方法

研究（申请代码 1 选择 E11 的下属代码） 

  针对海上多式联运液氢罐箱中液态氢超长维持时间需求及预测方

法缺失问题，研究超低温和高真空环境下罐箱碳纤维材料支撑结构和绝

热特性，揭示多相多过程多结构耦合绝热机理，构建高精度液氢热-动耦

合蒸发热力学模型，提出基于机理模型+人工智能的液氢剩余维持时间

动态智能预测方法，为液氢罐箱设计制造提供理论基础。 

  17. 船岸协同的船舶智能驾控数据安全保障机制研究（申请代码 1

选择 F02 的下属代码） 



  针对船岸协同下船舶智能驾控面临的遥控指令易篡改、通航敏感数

据易泄露等问题，构建面向跨域跨场的船舶智能驾驶数据安全保障机制，

研究基于国密算法的可证明数据加密与共享技术，提出高效、高敏捷、

可组合的船岸实体认证方法，建立支持船岸集群数据可信协同训练和长

程推理工具簇，并开展船岸协同测试验证。 

  二、申请要求 

  （一）申请人条件。 

  申请人应当具备以下条件： 

  1.具有承担基础研究课题或者其他从事基础研究的经历； 

  2.具有高级专业技术职务（职称）。 

  在站博士后研究人员、正在攻读研究生学位以及无工作单位或者所

在单位不是依托单位的人员不得作为申请人进行申请。 

  （二）限项申请规定。 

  执行《2026 年度国家自然科学基金项目指南》“申请规定”中限项

申请规定的相关要求。 

  三、申请注意事项 



  申请人和依托单位应当认真阅读并执行本项目指南、《2026 年度

国家自然科学基金项目指南》和《关于 2026 年度国家自然科学基金项

目申请与结题等有关事项的通告》中相关要求。 

  1.本联合基金项目采取无纸化申请。申请书提交时间为 2026 年 6

月 27 日至 7 月 2 日 16 时。 

  2.本联合基金面向全国，公平竞争。鼓励申请人与联合资助方下属

研发机构开展合作研究。对于合作研究项目，应当在申请书中明确合作

各方的合作内容、主要分工等。项目合作研究单位的数量不得超过 2 个

（依托单位+合作单位 1+合作单位 2），资助期限为 4 年。 

  3.申请人同年只能申请 1 项航运创新联合基金项目。 

  4.申请人登录国家自然科学基金网络信息系统（简称信息系统），

采用在线方式撰写申请书。没有信息系统账号的申请人请向依托单位基

金管理联系人申请开户。 

  5.申请书资助类别选择“联合基金项目”，亚类说明选择“重点支持项

目”，“附注说明”选择“航运创新联合基金”；“申请代码 1”应按本联合基

金项目指南要求选择，“申请代码 2”根据项目研究内容自主选择相应的

申请代码；“主要研究方向”根据项目研究方向选择相应的方向名称，如

“1. 高随机复杂场景下集装箱船航线网络规划与运营管理协同优化研

究”。 



  6.申请人应于申请书正文的“立项依据与研究内容”部分首先说明本

项目申请的项目指南研究方向名称。 

  7.如果申请人已经承担与本联合基金相关的国家其他科技计划项

目，应当在申请书正文的“研究基础与工作条件”部分论述申请项目与其

他相关项目的区别与联系。 

  8.资助项目取得的研究成果，包括发表论文、专著、研究报告、软

件、专利、获奖、成果报道等，应当注明得到国家自然科学基金-航运创

新联合基金项目资助和项目批准号或作有关说明。自然科学基金委与交

通运输部、中国远洋海运集团有限公司共同促进项目数据共享和研究成

果的推广和应用。 

  9.申请项目获得资助后，申请人及所在单位将收到签订《航运创新

联合基金资助项目协议书》的通知。申请人接到通知后，应当及时与中

国远洋海运集团有限公司科技创新工作本部联系，在通知规定的时间内

完成协议书签订工作。 

  10.依托单位应当按照要求完成依托单位承诺函、组织申请以及审核

申请材料等工作。在 2026 年 7 月 2 日 16 时前通过信息系统逐项确认

提交本单位电子申请书及附件材料。 

  四、联系方式 

  国家自然科学基金委员会计划与政策局 



  联系人：王啸天  李志兰 

  电话：010-62328041，62329897 

  

  交通运输部科技司 

  联系人：张鹏浩  宋荣鑫 

  电话：010-65292860，010-65292855 

  

  中国远洋海运集团有限公司科技创新工作本部 

  联系人：赵  科  高  展 

  电话：021-65966237 

 

 


